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Stand der Technik
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Photovoltaikmodule

* Module mit monokristallinen Solarzellen (ca. 2 m?)

* Leistung pro Modul ca. 410 W

* Ertrag, Diiren ca. 884 kWh/kWp
* Lebensdauer 30 Jahre

* Produkt & Leistungsgarantie 20 bis 30 Jahre

Wechselrichter

* Smart und vernetzbar

* Einspeisemanagement / Monitoring

* Lebensdauer 15 bis 20 Jahre
* Produkt & Leistungsgarantie 5 bis 10 Jahre
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Imensionierung
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Quelle: Bleker Autoteile GmbH
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Eigenverbrauch

1,2 kW PV-Leistung
pro
1 MWh Strombedarf

* Deckelung der
Anfangsinvestition

* Hohere
Eigenverbrauchsquote
(meist > 50 %)

Quelle: Bleker Autoteile GmbH
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Maximaler Ertrag

Nutzbare Dachflache
voll belegen

e Hohere
Investitionskosten

* Hohere
Einspeisung
e Hoherer

Cashflow tber 20 Jahre

Quelle: Bleker Autoteile GmbH
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Anlagensplitting

* Eine Anlage mit
Teileinspeisung

* Eine Anlage mit
Volleinspeisung

* Separate Zahler

*  Umwidmung moglich

Quelle: Bleker Autoteile GmbH
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e Batteriespeicher

/

« Zwischenspeicherung/Eigenverbrauchoptimierung
e Lastspitzenkappung
* Notstromversorgung

* Lastmanagement

* Elektromobilitat
 Mit Solarstromuberschissen Fahrzeuge laden

* Fossilen Energiebedarf des Fuhrparks reduzieren

* Warme
« Klimatisierung / Kiihlung

 Warmeerzeugung mittels Warmepumpen
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16.000 € - Durchschnittliche Nettopreise fur eine schliisselfertige
PV-Anlage, z. B.:
14.000 €
14.000 € - * 40 kW e ca. 60.000 € 2  1.500 €/kWp

100 kW = ca.125.000€ £ 1.250€/kWp
12.000 € -

300 kW = ca.285.000€ & 950€/kWp
10.500 €

10.000 € - 750 kW = ca.615.000€ =2 820 €/kWp

8.000 € 1

6.000 € 1

4.000 € 1

Installationskosten [€/kKWp]

2.000 € - 1.350 € 1.250 €

1.000 € 860 €

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fir eine 100 kWp Photovoltaikanlage
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Stromgestehungskosten (netto) fiir eine 100 kW Anlage mit 25 Betriebsjahren

Kaufpreis (netto) + jahrliche Ausgaben x Laufzeit

jahrlicher Stromertrag x Laufzeit
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Stromgestehungskosten (netto) fiir eine 100 kW Anlage mit 25 Betriebsjahren

Kaufpreis (netto) + jahrliche Ausgaben x Laufzeit

jahrlicher Stromertrag x Laufzeit

125.000 € + 2.500€/lahr x 25 Jahre
= =~ 8,4 ct/kWh
90.000 kWh/Jahr x 25 Jahre

Jahrliche Ausgaben £ ca. 2 % der Investitionskosten pro Jahr = 2.500 €



Einspeisevergutung

Feste Einspeisevergiitung

Wohngebaude, Larmschutzwande und
Gebaude [ct/kWh]

Sonstige
Anlagen

Inbetriebnahme

ab 01.01.2023
bis
31.01.2024

bis 10 kW bis 40 kW bis 100 kW bis 100 kW

8,20 7,10 5,80 6,6

Teileinspeisung

Volleinspeisung 13,00 10,90 10,90 6,6

Direktvermarktung im Marktpramienmodell

Wohngebaude, Lairmschutzwande und

Inbetriebnahme

ab 01.01.2023 Gebaude [ct/kWh] Sonstige
bis Anlagen
31.01.2024 bis 10 kW bis 40 kW bis 100 kw bis 400 kW bis 1 MW
Teileinspeisung 8,60 7,50 6,20 6,20 6,20 7,00
Volleinspeisung 13,40 11,30 11,30 9,40 8,10 7,00
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Direktvermarktung

Dienstleister

 — b - |"_"'

(Marktwert Solar)

3,00 ct/kWh

Marktpramie = Anzulegender Wert (6,2 ct/kWh) - Borsenerlos
2,8 ct/kWh

zzgl.
Managementpramie
0,40 ct/kWh
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Borsenerlos entspricht dem Marktwert Solar
Eine Anlage mit 99 kW mit Inbetriebnahme bis 31. Januar 2024 bekommt eine fixe Vergitung von 6,2 ct/kWh!

Mit der Direktvermarktung sind durchschnittliche Erlose zwischen 8,00 und 11 ct/kWh moglich!
- auch Anlagen unter 100 kW fiir Direktvermarktung ausriisten!

45 ct/kWh 1

40 ct/kWh 1

35 ct/kWh 9

30 ct/kWh +

MW Solar

15 ct/kWh 1

10 ct/kWh 1

5 ct/kWh 9

0 ct/kWh

25 ct/kWh 9

20 ct/kWh 9

39,91 ct’/kWh
31,67 ct/kWh
27,08 ct/kWh 09 eUUh
24,66 ct/kWh
20,71 ct/kWh
18,31 ct/kWh 17,84 ct/kWh
18,94 ct/kWh
15,37 ct/kWh 12,34 ctikWh
14,57 ct/kWh
12,90 ct/kWh
11,72 ct/kWh T 1220 e
,68 ct/kWh ;
8,88 ct/kWh
7,41 ct/kWh
6,86 ct/kWh
.19 ct/kWh

Mai 21 Jun 21 Jul21 Aug?2l1 Sep21 Okt21 Nov 2l Dez?2l Jan?22 Feb?22 Mrz22 Apr22 Mai22 Jun22 Jul22 Aug 22 Sep?22 Okt22 Nov 22 Dez22 Jan 23 Feb 23 Mrz 23



Beispiel

300 kW PV-Anlage
Ertrag pro Jahr
Netzbezug vorher
Einspeisung

Netzbezug nachher
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255.400 EUR (2021), zzgl. 5.100 EUR Betriebskosten pro Jahr, Zeitraum: 20 Jahre

294.000 kWh

400.000 kWh

117.145 kWh, 60 % Eigenverbrauch
223.000 kWh, 44 % Einsparung

285.000 EUR (2023)
zzgl. 5.700 EUR/a

Stromgestehungskosten
Stromverkauf
Strompreis

EEG-Umlage auf EV
Einnahmen Einspeisung
Einsparung

Amortisationszeit

6,1 ct/kWh 6,2 ct/kWh
6,6 ct/kWh @ 20,0 ct/kWh
21,0 ct/kWh 32,0 ct/kWh
2,6 ct/kWh 0,0 ct/kWh
3.100 EUR 23.400 EUR
37.500 EUR 57.200 EUR
7,1 Jahre 3,4 Jahre

+ 13,4 ct/kWh

+4.600 EUR
+20.300 EUR
+19.700 EUR
- 3,7 Jahre

6,5 ct/kWh

@ 10,0 ct/kWh
28,0 ct/kWh

0 ct/kWh
11.700 EUR
49.600 EUR
5,9 Jahre



Betreibermodelle

* Das Unternehmen baut und betreibt die PV-Anlage

e Solarstrom wird vor Ort selbst genutzt
e Unternehmen tragt die Investitions- und Betriebskosten

e Amortisationszeit im Gewerbe meist deutlich
unter 10 Jahren




Betreibermodelle

* Das Unternehmen verpachtet das Dach (oder eine
andere Flache) fir den Bau einer PV-Anlage

* Keine Kosten, Einnahmen durch die Flachenverpachtung

e sonst keine Beruhrungspunkte mit der
Solarstromerzeugung

* Investor tragt das Risiko

* Das Unternehmen verpachtet das Dach und wird mit
Solarstrom beliefert (Contracting / Direktlieferung)

* Ein Investor baut und betreibt die PV-Anlage, d. h. keine
Investitionskosten

e Einsparungen durch guinstige Solarstromlieferung
(ca. 2 - 4 ct/kWh unter Bezugsstrompreis)

» sofortiger finanzieller Vorteil
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e Keine Baugenehmigung fir tbliche Dachanlagen notwendig
 Ausnahmen

* Freiflachen PV-Anlagen

* PV-Anlagen auf Denkmalern

e Solar-Carport
e Tragsicherheitsnachweis (Statikprifung)

* Netzvertraglichkeitspriufung (Netzbetreiber)

* Anlagenzertifikat ab 135 kW (neu: 18 Monate Fristverlangerung)



Informationen sammeln

Stromverbrauch

Strompreis

Grolverbraucher

Elektrik

Unterlagen

Zuklnftige Vorhaben

Luftbild
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Lastprofile ab 100.000 kWh Stromverbrauch

auch Strompreisanderungen der letzten Jahre
Produktionsanlagen, Aufzlige, Klimaanlagen, Warmepumpen
Alter der Anlagen und Ort des Netzanschlusspunkts
Statikberechnungen, Lageplane, Informationen zum Dach
Gebaudeerweiterungen, Sanierungen

Eindruck Uber das Potenzial des Gebaude bekommen



Vorabcheck, Checkliste, Leitfaden
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Vorabcheck zur Photovoltaik-Installation 4cu

o Mame des Untemnehmans
* Adresse der Liegenschaft

- Strake | Haammmer
el / 51

s Linterrehmen Tigselimer

der Liegenachaft?

*  Ansprechpartner*in
= Mame
= Telefonnummer

- EMalresse

Liegenschafts- & Kontaktdaten
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Strombedarf & Strompreis
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Varaussetzungen und Dimonsionierng
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Das gilt s zu heachten.
Hier gibt es hilfreiche Informationen.
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www.pv-auf-gewerbe.nrw/informationsmaterial
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Solarkataster = el

LANUV= Landesamt fiir Natur,

Kempetenz Hir ain

bensertes Land Umwelt und Verbraucherschutz

Ertragsrechner Dachflichen-Photovoltaik

Nordrhein-Westfalen

Bitte wihlen Sie aus, welche Flichen des Gebdudes in die Berechnung einbezogen werden sollen. Bitte

beachten Sie, dass sich bei Ost-West-Dachern eine gemeinsame Belegung besonders anbietet.

Geeignete Mittlere
Ausrichtung Dachflache  Strahlungsenergie
(m?) (kWh/m? pro Jahr)

In Berechnung
beriicksichtigen

Installierbare  Stromertrag
Leistung (kWp) (kWh/Jahr)

Flach 1.879 1.153 303,0 279.116
Sid 175 990 14,4 11.609

Gesamt 3174 280.725

2.054
Ertragsrechner Photovoltaik starten

Im Fachinformationssystem Klimaanpassung steht Ihnen ein weiterer Rechner zum
Grindachpotential zur Verfiigung,

Grundachpotential berechnen (externer Link)

Sehen Sie die errechneten Potenziale bitte nur als unverbindliche Erstinformation an. Sie konnen
eine Priifung durch ein Fachunnternehmen vor Ort nicht ersetzen.

Verbrauchsprofil Stromprais (natio)
-t
—_— v
Fur welchen Verbrauchertyp wird die Anlage geplant und welches Verbrauchsprofil trifit am ehesten zu? Strompreisanderung pro Jahr
Privat 1 %
O (ESTEES Inflation pro Jahr
Offentlich 5
Landwirtschaft

Lestung enes Maduls

www.solarkataster.nrw.de s

Strom wird vc =nd tagsiber in der Zei 3 Uhr verbraucht
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Quelle: google.com,
Google Earth
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Quelle: google.com,
Google Earth
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Quelle: google.com,
Google Earth
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Quelle: google.com,
) Google Earth
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Quelle: google.com,
Google Earth
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

NRW.Energy4Climate GmbH
KaistralRe 5, 40221 Disseldorf

Oliver Geissler
oliver.geissler@ext.energy4climate.nrw
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